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1. WARUNKI STOSOWANIA.

Prefabrykowane fundamenty palowe typu B1, B2, B3, B1A oraz B3A pod konstrukcje
wsporcze sieci trakcyjnej, przeznaczone sg do posadawiania na nich stupdw sieci
trakcyjnej (B1, B2, B3) oraz do kotwienn $rodkowych odciggéw sieci trakcyjnej lub liny
uszynienia grupowego (B1A) i kotwienn ciezarowych (B3A). Aplikacja niniejszych
elementéw fundamentowych dotyczy wszystkich gruntéw rodzimych i nasypowych, dla
ktérych mozna zastosowac ogdlnie pojete pale zelbetowe wbijane.

Stosowanie pali fundamentowych powinno byé zgodne 2z projektem
technicznym oraz obowigzujacymi normami i przepisami.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA.

Przewidziane sg 2 typy pali fundamentowych: dla stupéw sieci trakcyjnej oraz dla
kotwienia odciggéw sieci trakcyjnej. Pierwszy ze wspomnianych typdéw obejmuje
3 rodzaje B1, B2 i B3. Drugi natomiast to : B1A i B3A. Wszystkie pale zaprojektowano
dla dtugosci od 2,5 do 5,0 m ze skokiem co 0,5 m.

W/w rodzaje prefabrykatow réznig sie miedzy sobg wymiarami przekroju poprzecznego
korpusu pala (poza cze$cig gérng — glowicowa) i tak:

e typ1-—320x 320 mm

e typ 2 —360x 360 mm

e typ 3 -400x 400 mm

Prefabrykowane fundamenty palowe zawierajg 2 czesci: czes¢ gtowicowg oraz trzonowa
pala. Cze$é glowicowa dla jednej z ptaszczyzn przekroju poprzecznego jest poszerzona
w stosunku do czesci trzonowej (dolnej) i dodatkowo zazbrojona zbrojeniem
poprzecznym — spiralami. Zbrojenie podtuzne stanowig prety umieszczone w narozach
konstrukeji prefabrykatu o $rednicy ¢28. Do zbrojenia nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej
o granicy plastycznosci 500 MPa dla zbrojenia gtéwnego oraz poprzecznego. Beton
(oraz mieszanka betonowa) do wykonania prefabrykatow powinien posiadac
nastepujgce parametry :

= klasa C40/50

mrozoodpornosé F-150

wodoszczelnos¢ W-8

wspoétczynnik w/c < 0,4

nasigkliwos¢ < 5%

Cze$¢ gtowicowa zostata wyposazona w gwintowane Sruby fundamentowe. Sruby
zostaly zakotwione w betonie przez zgrzewanie tarciowe do pretéw gtownych na peten
przekroj. Prefabrykaty wyposazono takze w typowe kotwy transportowe o nosnosci
min. 25 kN kazda.

Do zastosowania prefabrykatow palowych jako kompletnych fundamentéw nalezy
zastosowaé osprzet: zestaw mocujgcy dla odciggéw trakcyjnych, zestaw kotwiacy
i izolatory.

3. SPOSOB ZABUDOWY.

Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy:

- przygotowaé stanowisko do pracy kafara;

- sprawdzi¢ czy urzadzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada
wazne $wiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na
jego obstuge;



- upewni¢ sie czy podktadka miota (materiat umieszczony pomiedzy miotem udarowym
a kotpakiem w celu ochrony mtota i glowicy pala przed niszczagcymi bezpo$rednimi
uderzeniami) jest w odpowiednim stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazanie
energii uderzenia na pal; ,

- przy podnoszeniu prefabrykatu do miota kafara nalezy wykorzystaé dwa punkty
zaczepienia (kotwy transportowe);

ZABRANIA SIE PODNOSZENIA PALA DO MLOTA KAFARA
Z WYKORZYSTANIEM JEDNEGO Z UCHWYTOW TRASPORTOWYCH
UMIESZCZONYCH W PREFABRYKACIE ORAZ PRZECIAGANIA PALI PO
NIEROWNYM PODLOZU

- umiesci¢ podktadke pala na jego gtowicy — podktadka pala: zwykle migekkie drewno
o grubosci catkowitej powyzej 4 cm, umieszczone pomiedzy kotpakiem a gtowicg
pala;

- kafar nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa miota pokrywata si¢ z punktem osiowym
wytyczajgcym srodek geometryczny pala.

Warunkiem koniecznym dla wszystkich wbijanych pali jest wiasciwy dobdr energii

przekazywanej przez urzadzenie wbijajace, aby zostaly spetnione nastepujace

wymagania:

- maksymalne obliczone naprezenia Sciskajgce nie byto wieksze
od 0,8 x charakterystyczna wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w czasie wbijania;

- maksymalna obliczona sita rozciggajaca nie byta wigksza od 0,9 x f x A,
gdzie f - charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia, A - pole przekroju
zbrojenia.

Jezeli podczas wbijania sg mierzone naprezenia to ich wartosci mogg by¢ o 10%
wieksze od podanych wyzej warto$ci obliczeniowych.

Konieczna jest obserwacja procesu wbijania pali — jest to podstawowy sposob
sprawowania kontroli jakosci robét palowych. Energie wbijania nalezy zwigkszac
stopniowo.

Whbijanie nalezy przerwa¢ jesli wpedy na kolejnych dwéch odcinkach pogrgzania nie
przekroczg 4mm ( czyli powyzej 50 uderzen na 20 cm ) i dokona¢ szczegbtowej analizy
zaistniatej sytuaciji. Przekroczenie tej granicy bardzo czgsto prowadzi do uszkodzenia
gtowicy pala lub uszkodzenia miota.

W trakcie procesu wbijania fundamentéw palowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na nastepujgce elementy, ktore niejednokrotnie powodowaty uszkodzenia pali:

ZAPEWNIENIE __OSIOWOSCI _POMIEDZY MtOTEM
A PALEM

Gdy nie jest ona zapewniona, uderzenia przekazywane sg poza
centralng cze$¢ gtowicy i powodujg odpadanie $cian bocznych
lub naroznikdéw.

Pal powinien by¢é pionowany przy pomocy poziomicy
pomocnika operatora. Po wbiciu pierwszego odcinka ok. 1-2 m
powinna nastgpi¢ ponowna kontrola potozenia i osiowosci pala.
Jezeli przy dalszym wbijaniu zauwazono zejscie z planowanej
osi, zabrania sie prostowania pala gdyz najczesciej powoduje to
nieodwracalne uszkodzenie pala.




REGULARNA WYMIANA PODKtADEK DREVWNIANYCH
W trakcie ciezkiego wbijania pali dochodzi do wypalenia
podktadek drewnianych. W przypadku zaniedbania ich
wymiany, stalowy miot uderzajac w beton, wywotuje jego
destrukcje.

4. TRANSPORT.

Fundamenty palowe moga by¢ przewozone $rodkami transportu dostosowanymi do
dtugosci i ciezaru przewozonych pali, po ich odpowiednim zabezpieczeniu przed
przesunieciem lub uszkodzeniem. Dopuszcza sie uktadanie maksymalnie dwoch warstw
pali z zastosowaniem przektadek drewnianych o wymiarach 6x6 cm, pomiedzy
warstwami prefabrykatow. Przektadki drewniane w ilosci 2 szt., powinny by¢ usytuowane
w miejscach umieszczenia kotew transportowych. W czasie transportu nalezy zapewnic¢
réownomierne obcigzenie $rodka transportu.

Zabrania sie uktadania pali bezpo$rednio na naczepie jezeli podioga jest nieréwna,
nalezy wtedy stosowac przektadki wedtug zasad podanych powyze;j.

5. ROZLADUNEK

Podczas roztadunku fundamentéow palowych nalezy stosowa¢ specjalne uchwyty
transportowe przystosowane do uchwytéw kulowych 2,5 t. Przy braku specjalnych
uchwytéw potrzebnych do podnoszenia fundamentu dopuszczalne jest podnoszenie
prefabrykatu pasami transportowymi. Zaréwno uchwyty transportowe jak i pasy powinny
posiadaé atesty i by¢ przystosowane do ciezaru fundamentéw (Tab. 1). W zadnym
wypadku nie nalezy podnosi¢ fundamentu poprzez zaczepianie zawiesi, pasow na
czesci gtowicowej ( gwintowane kotwy fundamentowe ).

Dilugos¢ [m]
Typ 2,5m |3,0m | 3,5m | 40m | 4,5m | 5,0m
BA 918| 1064 | 1210| 1357 | 1506 1652
B2 1166 | 1349| 1532| 1713| 1896 | 2079
B3 1449 | 1676| 1903| 2129| 2356 | 2583
B1A 918| 1064 | 1210| 1357| 1506| 1652
B3A 1449 | 1676| 1903| 2129 2356 | 2583

Tab. 1 Ciezar fundamentéw palowych w kilogramach w zaleznosci od typu i dtugosci.

Zabrania sie przeciggania oraz podnoszenia pala za jeden uchwyt
transportowy, przepychania koparkami, ladowarkami oraz roztadunku
wozkami widtowymi, tadowarkami.

Wszystkie czynnoéci zwigzane z roztadunkiem badz zatadunkiem prefabrykatow muszg
byé przeprowadzane przez osoby posiadajgce: odpowiednie kwalifikacje (suwnicowy,
dzwigowy, hakowy) oraz przeszkolenie w zakresie przepiséw BHP przy zastosowaniu
$rodkéw ochrony indywidualnej w postaci hetmu, rekawic, kamizelki odblaskowej oraz
obuwia z noskami zabezpieczajgcymi. Sita wiatru w czasie roztadunku pali nie moze



przekraczaé 10 m/s. Gdy predkosé wiatru przekracza dopuszczalng warto$¢
niezwtocznie nalezy przerwa¢ wykonywane operacje.

6. SKLADOWANIE.

Na budowie, fundamenty palowe nalezy sktadowaé na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym fundamenty poszczegoélnych typéw nalezy
ukfadac poziomo w oddzielnych stosach, z zastosowaniem przektadek rozmieszczonych
w rozstawie odpowiadajgcym usytuowaniu kotew transportowych. Dopuszcza sie
uktadanie pali w maksymalnie trzech warstwach. Warstwy mozna uktadac tylko na
przektadkach drewnianych jednakowej grubosci, rozmieszczonych nad przektadkami tak
aby obcigzenie pochodzgce od kolejnych warstw nie zwiekszato zginania nizej
utozonych elementéw. Wymiary przekroju poprzecznego przektadek nie powinny by¢
mniejsze niz : grubo$¢ 6 cm, szeroko$s¢ 6 cm, a dtugosé przektadek powinna byé co
najmniej 5 cm wieksza niz szeroko$¢ pala.
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