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Podstawowym elementem struktury budowli, ktéry taczy jg
bezposrednio z ziemig i przenosi obcigzenia z konstrukcji na warstwy
nosne gruntu jest fundament. Tak wazna funkcja wymaga zastosowania
niezawodnych i sprawdzonych rozwigzan. Nasza firma jest wiodgcym i najbardziej
zaawansowanym w Polsce producentem prefabrykowanych pali

zelbetowych oraz fundamentéw palowych pod konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej.
Jako cztonek miedzynarodowej grupy kapitatowej Per Aarsleff Holding A/S, wymieniamy

sie doswiadczeniem i wiedzg z naszymi europejskimi kolegami, dgzgc tym samym do
ciggtego rozwoju i doskonalenia jakosci naszych

prefabrykatow.

Projekty realizujemy w oparciu o zaawansowany system CPS (Centrum Pali System),
ktéry obejmuje poszczegdlne procesy — od projektowania betonu, przez formowanie
prefabrykatéw, technologie produkcji zbrojen, system tgczenia elementoéw, az po
dystrybucje finalnych wyrobow.
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Oferujemy najwyzszej jakoéci prefabrykowane pale zelbetowe produkowane zgodnie z wymaganiami
normy zharmonizowanej PN-EN 12794+A1:2008 oraz fundamenty palowe zgodne
z Krajowg Oceng Techniczng IK-KOT-2021/0130 wydanie 2.

Posiadamy profesjonalne Laboratorium Zaktadowe, wyposazone w nowoczesng
aparature kontrolno-pomiarowa.

Audyty wykonywane przez renomowane jednostki naukowo-badawcze oraz badania,
przeprowadzane przez naszych wysoko wykwalifikowanych pracownikéw, gwarantujg najwyzszy

poziom zapewnienia jakosci.

Posiadane Certyfikaty umozliwiajg nam dostarczanie wyrobdw nie tylko na rynek polski
lecz rowniez europejski.

Potencjat produkcyjny zapewnia mozliwo$¢ obstugi najwiekszych inwestyciji.

Posiadamy elastyczny system magazynowy, umozliwiajgcy stworzenie zapasow
dostosowanych do biezgcych potrzeb rynkowych.

Najwyzszej jakoSci materiaty i surowce sg dostarczane przez wyselekcjonowanych dostawcow.
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Pale prefabrykowane

Przekroje pali :
200x200 mm, 250x250 mm, 300x300 mm, 350x350 mm, 400x400 mm, 450x450 mm

Dokument odniesienia: PN-EN 12794+A1:2008 stanowigcy wprowadzenie normy europejskiej
EN 12794:2005+A1:2007

Przeznaczenie wyrobu :

Prefabrykowane pale fundamentowe stanowig forme zelbetowych pali osadzanych w gruncie
przez udarowe wbijanie. Stosuje sie je przede wszystkim w celu przeniesienia obcigzen przez
gtebiej zalegajgce, wytrzymalsze warstwy nosne oraz przeciwdziatania nadmiernym lub
nierbwnomiernym osiadaniu budowli. Szczegotowe warunki techniczne wykonania pali
zelbetowych okre$lane sg odrebnie dla kazdej realizowanej inwestycji i zawarte w projekcie
technicznym.

Odmiany asortymentowe:

Pale zelbetowe produkowane sg w dtugosciach od 4,0 m do 15,0 m w jednej czesci. Po
zastosowaniu ztgcza mechanicznego istnieje mozliwo$¢ potaczenia segmentow i uzyskania
dowolnej dtugosci pala (okreslonej w projekcie). Modut dlugosci wynosi 1,0 m.

Opis techniczny wyrobu:

Pale prefabrykowane zostaty zaprojektowane zgodnie z wymaganiami aktualnie obowigzujgcych
specyfikacji technicznych. Kazdy pal posiada trzy czesci: gtowice, trzon oraz stope. Standardowo,
cze$¢ gtowicowa i stopa majg identyczng konstrukcje - w stosunku do trzonu, réznig sie one
zbrojeniem oraz skokiem rozstawu strzemion. Katalogowe rozwigzania przewidujg zastosowanie
zbrojenia podtuznego, stanowigcego prety umieszczone w naroznikach prefabrykatu o srednicy
12 mm w ilosci: 4, 6, 8, 12, 16, 20.

Potencjat produkcyjny daje nam mozliwo$¢ wykonania zbrojenia z wiekszych Srednic pretow
gtdbwnych zbrojenia, zgodnie z dostarczong dokumentacjg techniczng. Do zbrojenia gtdwnego,
uzywana jest stal zbrojeniowa granicy plastycznosci nie mniejszej niz 500 MPa.

Beton do produkcji prefabrykatéw posiada nastepujgce witasciwosci: klasa wytrzymatosci na
Sciskanie betonu min. C40/50, mrozoodpornos¢ F150, wodoszczelnos¢ W8, nasigkliwos¢ <5%, oraz
jest zaprojektowany i wykonany zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi doboru wartosci granicznych
sktadu betonu dla klas ekspozycji: X0, XC1, XC2, XC3, XC4, Xs1, XS2, XS3, XD1, XD2, XD3,

XF1, XA1. W przypadku, gdy warunki Srodowiska wskazujg na klasy ekspozycji XA2 oraz XA3
stosujemy cement odporny na siarczany HSR. W razie potrzeby spetnienia klas XF2, XF3, XF4
dodatkowo napowietrzamy beton do poziomu ok. 5%. Do wytwarzania mieszanki betonowej
najczesciej uzywa sie cementu portlandzkiego klasy nie nizszej niz 42,5.
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TYPOWY UKLAD PRETOW O SREDNICY 12mm :
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Pale energetyczne

Pal energetyczny to tradycyjny prefabrykowany pal betonowy z wbudowanymi rurami

wypetnionymi czynnikiem roboczym. Cyrkulacja czynnika roboczego powoduje pochtanianie lub
oddawanie energii do gruntu. Jednoczeénie, fundament budynku spetnia swojg zasadniczg funkcje,
jaka jest stabilizacja konstrukcji. Oznacza to podwaojne korzysci dla budynkow, w ktérych
zastosowano pale energetyczne - oprocz statycznej nosnosci, pal dostarcza energie wyprodukowang
w sposob zréwnowazony. W ten sposbb pal energetyczny moze zastgpi¢ lub zmniejszy¢
zapotrzebowanie na tradycyjne ogrzewanie oraz chtodzenie, przyczyniajgc sie do powstania
konstrukcji neutralnej pod wzgledem emisji Co,.

Pale energetyczne sg aktualnie ofertowane w dtugosciach 7-18 metrow. Pozwala to na
uzyskanie od 12 do 34 metréw rur ogrzewania gruntowego na pal. W przeciwienstwie do
tradycyjnego rozwigzania poziomego, w ktérym rury ogrzewania gruntowego sg wkopane na

ok. 1,5 metra pod powierzchnie gruntu, ciepto gruntowe z pali energetycznych jest pobierane
pionowo przez warstwy gleby od gtebokosci 1 metra do gtebokosci 18 metréw, gdzie temperatura
jest stabilna przez caty rok w zakresie od ok. 8-10 stopni C.

Centrum Pali oferuje pomoc i koordynacje prac projektowych zmierzajacych do okreslenia
dobrego i zrbwnowazonego rozwigzania, dobranego do pokrycia zapotrzebowania energetycznego
w projektowanym obiekcie.
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Fundamenty palowe

PREFABRYKOWANE FUNDAMENTY PALOWE WRAZ Z OSPRZETEM
MOCUJACYM

Typy pali:

Bl, BII, BIll, Blll L — fundamenty do posadowienia na nich stupdw sieci trakcyjnej, stupéw
bramkowych, stupow przestrzennych z wysiegnikiem przez dwa tory lub innych konstrukgciji
wsporczych.

BI-A, BllI-A, Blll L-A — fundamenty do kotwienia odciggdw sieci trakcyjnej

BII-S — fundamenty do mocowania na nich masztow sygnalizatoréw kolejowych

Dokument odniesienia : Krajowa Ocena Techniczna IK-KOT-2021/0130 wydanie 2
Przeznaczenie wyrobu :

Fundamenty palowe stosuje sie do posadowienia na nich konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej.
Fundamenty te, w czesci gtowicowej, posiadajg cztery gwintowane kotwy fundamentowe, ktore sg
potgczone z pretami gtdwnymi zbrojenia za pomocg zgrzewania tarciowego na peten przekréj. Do
tych kotew montuje sie stupy trakcyjne. Instalacje (wbijanie) fundamentéow palowych wykonuje sie
przy pomocy palownicy torowej lub torowo-drogowe;.

Poza fundamentami palowymi pod stupy trakcyjne, produkujemy réwniez pale spetniajgce funkcje:
- kotew odciggdw sieci trakcyjnej,

- mocowania masztow sygnalizatorow kolejowych.

Fundamenty palowe produkowane sg w diugosciach od 2,5 m do 5,5 m ze skokiem co 0,5 m. czyli:

- dtugosc¢ L1 od 250cm do 550cm
- dlugos¢ L2 od 60cm do 360cm

W celu uzyskania dtugosci fundamentéw powyzej 5,5 m produkujemy fundamenty palowe
wyposazone w ztgcze mechaniczne — Blll L oraz BIIl L-A.

Rodzaj stali:

- dla pretow gtéwnych klasa Alll-N
- dla pretow poprzecznych klasa Alll-N

TYP L1 (cm) L2 (cm) A (cm) B (cm) Klasa betonu
Pal Bl 250-550 60-360 32 45 C 40/50
Pal BII 250-550 60-360 36 52 C 40/50
Pal BIII 250-550 60-360 40 58 C 40/50

Pal BI-A 250-550 60-360 32 45 C 40/50
Pal BIIII-A 250-550 60-360 40 58 C 40/50
Pal BII-S 250-550 60-360 36 52 C 40/50

L1
L2 40 150
|
|
|
|
|

Srednica $rub:
BI - M30
Kotwy transportowe BIl - M36

BIIl - M42
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Mechaniczne ztagcza palowe

W przypadku koniecznoséci zastosowania dtuzszych pali fundamentowych, Centrum Pali, jako
rozwigzanie, oferuje wyroby wyposazone w ztgcza mechaniczne. Ztgcza te sg wbudowane

w prefabrykat na etapie betonowania. Oferowane przez nas ztgcza nalezg do najtrwalszych

i mogacych przeniesS¢ najwyzsze obcigzenia. Ztgcza sg zgodne z wymaganiami Europejskiej
Oceny Technicznej ETA-17/0714 (wyréb posiada oznakowanie CE).

Ztacza pali klasy A

Ztgcza klasy A, zgodnie z PN-EN 12794+A1:2008, stanowig potgczenie dociskowe dla segmentow
palowych, zapobiegajg wnikaniu wody i chronig przed czynnikami korozyjnymi. Trwajgcy rozwoj
technologiczny i nieustajgce badania, pozwolity na stworzenie nowej generacji ztgczy klasy A.

Podstawowym zastosowaniem mechanicznych ztgczy palowych jest scalanie poszczegbinych
elementdw konstrukcyjnych, ktérych pierwotna dtugo$é podyktowana jest mozliwoSciami
produkcyjnymi. Skutecznie eliminuje to jedno z najwazniejszych ograniczen produkowanych
prefabrykatow, pozwalajgc na znacznie wiekszg swobode w zakresie wdrazania wszelkiego typu
projektéw budowlanych.

Do zalet, jakie niosg ze sobg palowe ztgcza mechaniczne, zaliczy¢ nalezy rowniez kwestie
zwigzane z logistyka produkcji, transportu oraz instalacjg prefabrykatow.
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Klatki zbrojeniowe

Do wytwarzania klatek zbrojeniowych wykorzystywana jest dedykowana linia produkcyjna, gdzie
najwazniejszg role odgrywa specjalistyczny automat. Caty proces jest w petni zautomatyzowany,
kontrolowane sg wszystkie parametry tego procesu.

Stal uzywana do produkcji koszy zbrojeniowych jest kupowana bezposrednio z najlepszych

europejskich hut. Wymagane jest, aby stal byta zgodna ze specyfikacjami polskich i europejskich
norm stalowych.

;A.'
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Zgrzewanie tarciowe

Metoda ta jest czeScig procesu produkcji klatek zbrojeniowych przeznaczonych do fundamentow
palowych pod konstrukcje wsporcze stupdw sieci trakcyjnych wszystkich typow.

W procesie fgczenia Srub wykonanych ze stali nierdzewnej z pretami zbrojenia gtéwnego,
wykorzystujemy metode zgrzewania tarciowego zgodnie z normg PN-EN ISO 15620. Kwalifikacje
technologii (WPAR) wykonat Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Ogromng zaletg tego

rozwigzania jest uzyskanie w czasie kilkudziesieciu sekund pewnego, w petni powtarzalnego, ztgcza
o bardzo dobrej jakos$ci i parametrach wytrzymatosciowych. Proces polega na wykorzystaniu sity
tarcia do nagrzania i uplastycznienia tgczonych elementow, ktére w koncowej fazie po zatrzymaniu
ruchu obrotowego sg speczane poprzez docisk.

Spoiny powstate w wyniku zgrzewania tarciowego, posiadajg zwartg, stabilng, metaliczng strukture
na catej powierzchni przekroju ztgcza. Posiadana przez nas zgrzewarka tarciowa, pracuje w cyklu
automatycznym z wykorzystaniem sterowania cyfrowego. Kazdy zgrzew jest monitorowany pod
katem zgodnos$ci parametrow z Instrukcjg technologiczng zgrzewania (WPS) . Wszystkie dane sg
zapisywane i archiwizowane.

Aby zapewni¢ dodatkowg kontrole spoin dla technologii opartej na stali typu dupleks,
wykorzystujemy w ciggu technologicznym specjalistyczny sprzet badawczy do celéw
przemystowych. To profesjonalne urzadzenie do rozciggania stali pozwala na wykonanie testéw
spoin z zadang sitg. Ta metoda eliminuje niebezpieczenstwo powstania wadliwego potgczenia.

Otrzymujemy dzieki temu petng gwarancje parametréw mechanicznych spoiny oraz kompletng ich
identyfikowalno$¢. Maszyna do rozciggania posiada klase-1 jest certyfikowana i kalibrowana , przez
co uzyskujemy 100% wiarygodno$¢ wynikéw !

| —
;
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Naszym celem jest spetnianie wymagan i potrzeb
naszych klientdw poprzez zapewnianie najwyzszej
jakosci i powtarzalnosci wytwarzanych wyrobow.

- Nasz potencjat pozwala dziata¢ natychmiastowo
| elastycznie,

- Zaopatrujemy sie u dostawcow sprawdzonych
i kwalifikowanych,

- Stale doskonalimy system zarzgdzania jakoscig,

- Nasz personel jest przyjazny i profesjonalny.

Naszg najlepszg reklamg jest zadowolony Klient.
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99-300 Kutno, ul.tgkoszynska 127
Poland
Tel: +48 24 254-70-64
Mail: sprzedaz@centrumpali.pl




KATALOG
ZELBETOWYCH PALI PREFABRYKOWANYCH

Widok prefabrykatu pala Typowe zbrojenie prefabrykatéw pali
Pojedynczy t gzone | Oznaczenie | Zbrojenie glowne trzonu prefabrykaty | Jednostka |
e . | n | 4] 6| 8] 12] 16| 20 [ Eaj
A A A A | [ 457 | 679 | 905 | 1357 | 1810 | 2262 | [mme]
el
A 300 [mm]
S 400
S g o
S J = S
e = S S Minimalne wymagane zbrojenie trzonu pala
©
. S g g § _ (wymagania technologiczne) _
§ © SERS g, S | Onaczanie | A | Zhwojnie pdwne frzonu prefatvykely | Jednostka
o | £ PN NS n | 4] 6 8] 12 6| 20 | [eat]
S| o | € = A | 452 | 679 | 005 | 1357 | 1810 2262 | [mm]
S 8|~ S 250 | 10 | 14 | 15
> § S e 2 [ 300 10 | 15 [m]
" = 2 S = 400 15
v IS g 4 ' |
N = S
ol B 5| |8 Beton C40/50 (B50)
L X 8 |8 Otulina: 40mm
NN Stal zbrojeniowa: f,=500MPa (A-IlIN)
L \ 4 L__.
: i L) Wymagana charakterystyka prefabrykatow pali:
: | ! ' ’/ o Wymiar przekroju poprzecznego A
Yy | | y o Diugoscceatkowita L stanowigca wielokrotno$¢ 1m z ewentualnym
podziatem na segmenty < Lemax | typem ztgcza mechanicznego (Ztacze
44 A A Sciskane Z4, zginane/rozciagane Z8)
Wymagana minimalna powierzchnia zbrojenia = Aymin
(wycigg) Typowy przekroj poprzeczny

Z ukfadem zbrojenia gtownego
Zalecane maksymalne charakterystyczne

obcigzenie osiowe pala FZOH‘ Fmin- 20
T - —
A | 250 | 300 | 400 | [mm] | T [ v |
| Nimax | 625 | 900 | 1600 | [kN] S || Zorojenie
Nimex — maksymalne charakterystyczne obcigzenie Strzemiona @5mm —————7| Ay=nx012 <
osiowe weiskajace co 50/100mm. 40— &
Stal f,=500MPa
\ /
A
-
Dobor prefabrykatow do wymaganej dtugosci catkowitej pala T
Najdtuzsze pale prefabrykowane w Polsce — Estakada E w Miedzyzdrojach - 3 segmenty 400x400mm po 15m = 45m
I I ]
PALE POJEDYNCZE | | PALE £ ACZONE - — ’
| Zigcze pojedyncze | | Zigcze wielokrotne : : : : :
—— - CENTRUM
i 15 Centrum Pali Sp. z o.o.
i I | 99-300 Kutno, ul. .gkoszyriska 127
Il I : B | E—— tel. +48 24 254 70 64, fax +48 24 253 46 21
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