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1. WARUNKI STOSOWANIA.

Prefabrykowane pale fundamentowe stosowane sg do wykonywania wbijanych
fundamentéw palowych. Pale mogg by¢ stosowane w gruntach rodzimych
i nasypowych, wilgotnych i nawodnionych.

Stosowanie pali fundamentowych powinno by¢ zgodne z projektem technicznym oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale
zelbetowe o0 wymiarach 200x200mm, 250x250mm, 300x300mm 350x350mm,
400x400mm lub 450x450mm o dtugosci catkowitej od 4,0m. Dlugos¢ maksymalna pali
jest ograniczona jedynie mozliwosciami ich wbicia na przewidziang w projekcie
gtebokosé. Z reguty pale dtuzsze niz 15m wykonuje sie jako tgczone za pomoca ztgczek
mechanicznych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej pale tagczone
nalezy wykonac z prefabrykatéw o proporcji dtugosci odcinka gérnego do dolnego ok.
2:1. Nie zaleca sie projektowania pojedynczych pali dtuzszych niz 15m ze wzgledu na
ograniczenia zwigzane z transportem.

1.1. Podstawowe parametry prefabrykowanych pali zelbetowych:

- trwatos¢ min. 50 lat;

- klasa ekspozycji XC2;

- cement CEM | 52.5 N;

- w/c max = 0,4;

- minimalna ilo$¢ cementu 360kg/m?3;

- klasa betonu min. C40/50;

- otulina zbrojenia min. 40mm;

- wytrzymato$¢ stali zbrojenia gtébwnego min. f,=500MPa;

- stopien zbrojenia 0,2%+4%;

- rysoodpornosé: max. rozwarcie rys 0,3 mm;

- liczba pretéw zbrojenia - min. 4szt. w narozach pala;

- nasigkliwosc¢ betonu < 5%;

- mrozoodporno$¢ F150 (dotyczy pali zagtebionych w gruncie powyzej gtebokosci
przemarzania lub wystajgcych ponad powierzchnie gruntu);

- wodoszczelnosé betonu W8.

Zgodnie z PN 12794 nie formutuje sie wymagan dotyczgcych jakosci wykornczenia
powierzchni prefabrykatéw palowych.

1.2. Whicie pali

Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy:

- przygotowaé stanowisko do pracy kafara, tzw. platforme roboczg;

- sprawdzi¢ czy urzgdzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada
wazne Swiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na
jego obstuge;

- upewni¢ sie czy podktadka miota (materiat umieszczony pomiedzy mtotem udarowym
a kotpakiem w celu ochrony mtota i gtowicy pala przed niszczgcymi bezposrednimi
uderzeniami) jest w odpowiednim stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazanie
energii uderzenia na pal;

- przy podnoszeniu prefabrykatu do miota kafara nalezy wykorzystaé jeden punkt
zaczepienia w proporcjach 2:1 dtugosci pala (rys.1);

rys. 1 Schemat miejsca zaczepienia pala w trakcie podnoszenia do mtota palownicy.



ZABRANIA SIE PODNOSZENIA PALA DO MEOTA KAFARA Z WYKORZYSTANIEM
JEDNEGO Z UCHWYTOW TRASPORTOWYCH UMIESZCZONYCH
W PREFABRYKACIE ORAZ PRZECIAGANIA PALI PO NIEROWNYM PODLOZU

- umiesci¢ podktadke pala na jego gtowicy — podktadka pala: zwykle miekkie drewno
0 grubosci catkowitej powyzej 4 cm, umieszczone pomiedzy kotpakiem a gtowica
pala;

- kafar nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa miota pokrywata sie z punktem osiowym
wytyczajgcym srodek geometryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinno byc¢
pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w projekcie palowania.

Przed przystgpieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe
i kotwigce. W trakcie wbijania pali testowych nalezy na catej dtugosci pali odnotowac
poziomy ich zagtebienia w gruncie i odpowiadajgce tym poziomom wpedy pali (ilos¢
uderzen na 20cm zagiebienia pala).

Warunkiem koniecznym dla wszystkich wbijanych pali jest witasciwy dobor energii

przekazywanej przez urzgdzenie wbijajgce, aby zostaly spetnione nastepujgce

wymagania:

- maksymalne obliczone naprezenie Sciskajgce nie byto wieksze
od 0,8 x charakterystyczna wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w czasie wbijania;

- maksymalna obliczona sita rozciggajgca nie byta wieksza od 0,9 x f x A
gdzie f - charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia, A - pole przekroju
zbrojenia.

Jezeli podczas wbijania sg mierzone naprezenia to ich wartosci mogg by¢ o 10%
wieksze od podanych wyzej wartosci obliczonych.

Konieczna jest obserwacja procesu whbijania pali — jest to podstawowy sposéb
sprawowania kontroli jakosci robot palowych. Energie wbijania nalezy zwigkszac
stopniowo.

Whbijanie nalezy przerwac jesli wpedy na kolejnych dwéch odcinkach pogrgzania nie
przekroczg 4mm ( czyli powyzej 50 uderzen na 20 cm ) i dokonaé szczegotowej analizy
zaistniatej sytuacji. Przekroczenie tej granicy bardzo czesto prowadzi do uszkodzenia
gtowicy pala lub uszkodzenia mtota.

Przy instalacji pali ze ztgczkami, nalezy zastosowa¢ podktadke z materiatu odpornego
na uderzenia udarowe o grubosci minimum 6 cm zakfadang na ztgcze w celu ochrony
trzpieni mocujgcych. Instalacja pali ze ztgczkami przebiega w nastepujgcych etapach:

ETAP 1

Instalujemy pierwszg czes¢ pala w taki
sposob aby zlgcze (1) znajdowato sie od
strony gornej prefabrykatu.

Podktadka zabezpieczajgca trzpienie (2),
musi by¢ umieszczona na ztgczu w sposob
uniemozliwiajgcy jej wypadniecie w trakcie
whbijania.




ETAP 2

Nalezy sprawdzi¢ czy powierzchnie ztgczy
sg wolne od zanieczyszczen. Ewentualne
nieczystosci usungé.

Wyciggna¢ zaslepki ochronne z otworow
zamkow i potagczy¢ pale tak azeby trzpienie
mocujgce (1) zostaly = umieszczone
w gniazdach mocujgcych (2)

ETAP 3

Wyciaggna¢ zaslepki z bocznych otworow
ztgczek i umiesci¢ bolce spinajace (1)
w sposob pokazany na zdjeciu.

(w ztgczkach typu CPG zaslepke nalezy
przebi¢ bolcem)

1)

ETAP 4
Nastepnie przy pomocy miotka wbic
bolce.

2. TRANSPORT

Fundamenty palowe mogg by¢ przewozone $rodkami transportu dostosowanymi do
dtugosci przewozonych pali, po ich odpowiednim zabezpieczeniu przed przesunigeciem
lub uszkodzeniem. Dopuszcza sie uktadanie maksymalnie dwdch warstw pali
z zastosowaniem przekfadek drewnianych o wymiarach 10x10 cm, pomiedzy warstwami
prefabrykatow. Przektadki drewniane w ilosci 2 szt., powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci 0,23 L od koncow pala (gdzie L oznacza dtugos¢ catkowitg pala). W czasie
transportu nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie $rodka transportu.

Zabrania sie ukfadania pali bezposrednio na naczepie jezeli podtoga jest nierowna,
nalezy wtedy stosowac przektadki wedtug zasad podanych powyze;j.

3. ROZLADUNEK

Podczas roztadunku fundamentéw palowych nalezy stosowaé odpowiednie zawiesia
transportowe przystosowane do ciezarow przemieszczanych pali ( Tab. 1).



Dlugos¢ pala [m]

Przekrdj
palaw cm 6m m 8m 9m | 10m | 11m | 12m | 13m | 14m | 15m | 16m

45x45 3282| 3829| 4376| 4923| 5470| 6017| 6564 | 7111 | 7658 | 8 205| 8 752
40x40 2520| 2940| 3360| 3780| 4200| 4620| 5040| 5460| 5880| 6300 | 6 720
30x30 1890| 2205| 2520 | 2835| 3150| 3465| 3780 | 4095| 4410| 4725| 5040
35x35 1380| 1610| 1840| 2070| 2300| 2530| 2760 | 2990 | 3220| 3450| 3680
25x25 972| 1134| 1296| 1458| 1620| 1782| 1944| 2106| 2268 | 2430 | 2 592
Tab. 1 Ciezar pali zelbetowych w kilogramach w zaleznos$ci od przekroju i dtugosci.

Dtugo$¢ zawiesia transportowego musi zapewnia¢ uzyskanie kata pomiedzy osig pala
a ciegnem co najmniej 60° (rys. 2)

min. 60°

v

rys. 2. Minimalny kgt pomiedzy zawiesiem a osig pala.

Zabrania sie zdejmowania prefabrykatow z samochodow oraz transportu na budowie
przy uzyciu pasow transportowych, tahcuchdéw oraz innych zawiesi, jezeli nie sg one
podpiete przy pomocy hakéw z zabezpieczeniami do uchwytéw transportowych.
Stosowane do roztadunku zawiesia powinny posiadaé¢ atesty bezpieczenstwa i byé
w odpowiednim stanie technicznym.

Zabrania sie przeciggania oraz podnoszenia pala za jeden uchwyt transportowy,
przepychania koparkami, tadowarkami oraz roztadunku za pomoca woézkow
widtowych.

Wszystkie czynnosci zwigzane z roztadunkiem badz zatadunkiem prefabrykatéw musza
by¢ przeprowadzane przez osoby posiadajgce: odpowiednie kwalifikacje ( suwnicowy,
dzwigowy, hakowy ) oraz przeszkolenie w zakresie przepisow BHP przy zastosowaniu
srodkéw ochrony indywidualnej w postaci hetmu, rekawic, kamizelki odblaskowej oraz
obuwia z noskami zabezpieczajgcymi. Sita wiatru w czasie roztadunku pali nie moze
przekracza¢ 10 m/s. Gdy predkos¢ wiatru przekracza dopuszczalng wartosc
niezwtocznie nalezy przerwa¢ wykonywane operacje.

4. SKLADOWANIE

Prefabrykowane pale zelbetowe nalezy sktadowa¢ na otwartej przestrzeni:

a) Z zastosowaniem przektadek drewnianych,

b) Na wyréwnanym podtozu (podparcie w sposéb ciggty),

¢) Na pryzmach z gruntu usytuowanych pod uchwytami transportowymi.
Dopuszcza sie uktadanie pali maksymalnie w dwéch warstwach. Wymiary przekroju
poprzecznego przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz : grubos¢ 10 cm, szerokosé 10
cm, a dilugos¢ przektadek powinna by¢ co najmniej 5 cm wieksza niz catkowita
szeroko$¢ stosu pali.



c) skladowanie pali na pryzmach gruntu
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