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1. WARUNKI STOSOWANIA, PRZEZNACZENIE

Prefabrykowane fundamenty palowe typu B-II-S przeznaczone sg do mocowania
masztéw kolejowych sygnalizatorow swietlnych wysokich, spetniajacych warunki
przedstawione w le-117 (np. EHZ-2/N, HZ3). Maszt sygnalizatora powinien byc¢
posadowiony, za posrednictwem piyty przejSciowej, na prefabrykowanym fundamencie
palowym i przymocowany do niego za pomocg czterech potgczeh srubowych (schemat
potgczenia przedstawiono w punkcie 2 niniejszej instrukciji). Zasady i szczegéty
technologii posadowienia konstrukcji powinny by¢ zgodne z dokumentem le-117
(Wymagania techniczne dla sygnalizatorow stosowanych na liniach kolejowych oraz ich
konstrukcji wsporczych).

Aplikacja powyzszych elementow fundamentowych dotyczy wszystkich gruntow
rodzimych i nasypowych, dla ktérych mozna zastosowa¢ ogolnie pojete pale zelbetowe
whijane.

Stosowanie pali fundamentowych powinno by¢é zqodne z projektem
technicznym oraz obowigzujacymi normami i przepisami.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Fundament palowy sygnalizatora spetnia wymagania zawarte w let-112 (Dokument
Normatywny 01-10/ET/2017 Fundamenty konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej).

Fundamenty palowe zaprojektowano dla diugosci od 2,5 m ze skokiem co 0,5 m. Dobor
odpowiedniej dtugosci fundamentu B 1I-S lezy po stornie projektanta, po uwzglednieniu
warunkéw gruntowych.

Wymiary przekroju poprzecznego fundamentu palowego wynoszg odpowiednio:

e typ 2 - 360 x 360 mm (stopa pala); 360 x 520 mm (gtowica pala).

Fundamenty palowe przeznaczone do mocowania kolejowych sygnalizatorow swietinych
wysokich posiadajg kanat kablowy o $rednicy 60 mm umozliwiajgcy przeprowadzenie
instalacji kablowej z gruntu do wnetrza masztu.

Szczegoty konstrukcyjne fundamentu palowego stupdw sygnalizatora przedstawiono na
rysunku technicznym stanowigcym ZALACZNIK NR 1 do niniejszej instrukciji.

Prefabrykowane fundamenty palowe zawierajg 2 czesci: cze$¢ gtowicowg oraz trzonowg
pala. Czes¢ gtowicowa dla jednej z ptaszczyzn przekroju poprzecznego jest poszerzona
w stosunku do czesci trzonowej (dolnej) i dodatkowo zazbrojona zbrojeniem
poprzecznym — spiralami. Zbrojenie podtuzne stanowig prety umieszczone w narozach
konstrukcji prefabrykatu o srednicy ¢28. Do zbrojenia nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej
o granicy plastycznosci 500 MPa dla zbrojenia gtéwnego oraz poprzecznego. Beton
(oraz mieszanka betonowa) do wykonania prefabrykatéw powinien posiadac
nastepujgce parametry :

= klasa C40/50

= mrozoodpornos¢ F-150

= wodoszczelnos¢ W-8

= wspotczynnik w/c < 0,40

= nasigkliwos¢ < 5%

Cze$é gtowicowa zostata wyposazona w gwintowane $ruby fundamentowe. Sruby
zostaty zakotwione w betonie przez zgrzewanie tarciowe do pretow gtéwnych na peten
przekréj. Prefabrykaty wyposazono takze w typowe kotwy transportowe o nos$nosci
min. 25 kN kazda.

Kutno, 01.09.2020 rok WERSJA 2.3



Centrum Pali Sp. zo.o.
Strona 3z 10 ul. takoszyriska 127, 99-300 Kutno
tel.024 25470 64 fax 024 253 46 21

Do zastosowania prefabrykatow palowych jako kompletnych fundamentéw nalezy
zastosowac¢ osprzet. Ponizej przedstawiono schemat potgczenia oraz wykaz elementéw
wchodzacych w skfad kompletnego fundamentu palowego.

Tab. 1 Wykaz elementéw wchodzgcych w sktad kompletnego fundamentu palowego

Kotwa (Sruba)

Typ Prety | fundamentowa

fundamentu | @28 transp. ochronny
M30 | M36 | M42 | BII-S BI BIl | BlI | M30 M36 M42 BI BII | BlII

Rura | Kotwy Izolatory Nakretki Podktadki Kapturek

BIl-S NN EEERE SN SN SNEE SN N

Fundamenty palowe przeznaczone do mocowania masztow sygnalizatoréw kolejowych
dostarczane sg z dodatkowym osprzetem mocujgcym podstawe masztu do ptyty
przejsciowe;j.
Tab. 2 Wykaz elementéw wchodzgcych w skfad osprzetu mocujgcego podstawe masztu do
piyty przejsciowej

Sruby Nakretki turek
Typ Fundamentu Ptyta przejsciowa Podktadka ptaska Kapture
M36 M36 ochronny
B II-S 4 1 8 8 4
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L.p. ELEMENT 'SPECYFIKACIA MATERIAL
1 |Sruba fundamentowa |M36; L gwintu: 195-225; skok: 4,0 1.4301
[mm];
2 [Nakretka M36; pow. cynk. min 70 um; C (ISO 1SO 4032
4759-1) / Kl. 5 (ISO 898/2);
3 |Podktadka sferoidalna |Dz=71; otw=39 [mm]; pow. cynk. S355JR
- wypukia min 70 um - ISO 4042;
4 |Podktadka sferoidalna [Dz=71; otw=42 [mm]; pow. cynk. S3551R
- wkigsta min 70 um - ISO 4042, o
5 |lzolator - podktadka |Dz=71; otw.=47; h=5 [mm]; POM C/poliacetal
6 |Izolator - tuleja Dz=71/47; otw.=41; h=41 [mm]; POM C/poliacetal
7 |Plyta posrednia wg. spec. dostawcy
8 |Kapturek ochronny rozmiar: M36 spec. dostawcy
9 |Nakretka M36; ocynk ptatkowy; k. 10 DIN 934
10 |Podkiadka ptaska d=37 [mm]; ocynk platk., 300HV; DIN 125 A
11 |Sruba M36 x 160; kl.10.9; ocynk platkowy |DIN 933/I1SO 4017

Schemat 1. Mocowanie osprzetu dla fundamentéw palowych przeznaczonych pod kolejowe
sygnalizatory swietlne
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Podczas montazu stupdw kolejowych sygnalizatorow swietlnych na prefabrykowanych
fundamentach palowych nakretki mocujgce podstawe stupa ze srubami fundamentu
nalezy dokreca¢ za pomocg klucza dynamometrycznego z zachowaniem nastepujgcych
wartosci momentow:

- nakretki M30 — 336 Nm,

- nakretki M36 — 780 Nm,

- nakretki M42 — 1321 Nm,

3. SPOSOB ZABUDOWY

Sposob instalacji fundamentu palowego sygnalizatora powinien by¢é wykonany na
podobnej zasadzie jak w przypadku instalacji fundamentu palowego pod konstrukcje
wsporcze sieci trakcyjnej, zgodnie z let-105.

Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy:

- przygotowac stanowisko do pracy kafara;

- sprawdzi¢ czy urzadzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada
wazne $wiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na
jego obstuge;

- upewni¢ sie czy podktadka miota (materiat umieszczony pomiedzy mfotem udarowym
a kotpakiem w celu ochrony miota i gtowicy pala przed niszczgcymi bezposrednimi
uderzeniami) jest w odpowiednim stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazanie
energii uderzenia na pal;

- przy podnoszeniu prefabrykatu do miota kafara nalezy wykorzysta¢ dwa punkty
zaczepienia (kotwy transportowe);

ZABRANIA SIE PODNOSZENIA PALA DO MLOTA KAFARA
Z WYKORZYSTANIEM JEDNEGO Z UCHWYTOW TRASPORTOWYCH
UMIESZCZONYCH W PREFABRYKACIE ORAZ PRZECIAGANIA PALI PO
NIEROWNYM PODLOZU

- umiesci¢ podktadke pala na jego gtowicy — podktadka pala: zwykle miekkie drewno
0 grubosci catkowitej powyzej 4 cm, umieszczone pomiedzy kotpakiem a gtowicg
pala;

- kafar nalezy ustawic tak, aby o$ pionowa mitota pokrywata sie z punktem osiowym
wytyczajgcym srodek geometryczny pala.

Warunkiem koniecznym dla wszystkich wbijanych pali jest witasciwy dobor energii

przekazywanej przez urzadzenie wbijajgce, aby zostaty spetnione nastepujgce

wymagania:

- maksymalne obliczone naprezenia Sciskajgce nie byto wieksze
od 0,8 x charakterystyczna wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w czasie wbijania;

- maksymalna obliczona sita rozciggajgca nie byta wieksza od 0,9 x f x A
gdzie f - charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia, A - pole przekroju
zbrojenia.

Jezeli podczas wbijania sg mierzone naprezenia to ich wartosci mogg by¢ o 10%
wieksze od podanych wyzej wartosci obliczeniowych.

Konieczna jest obserwacja procesu wbijania pali — jest to podstawowy sposéb
sprawowania kontroli jakosci robot palowych. Energie wbijania nalezy zwiekszac
stopniowo.

Whijanie nalezy przerwac jesli wpedy na kolejnych dwoch odcinkach pogrgzania nie
przekroczg 4mm ( czyli powyzej 50 uderzen na 20 cm ) i dokonaé szczegdtowej analizy

Kutno, 01.09.2020 rok WERSJA 2.3



Centrum Pali Sp. zo.o.
Strona 5 z 10 ul. takoszyriska 127, 99-300 Kutno
tel.024 25470 64 fax 024 253 46 21

zaistniatej sytuacji. Przekroczenie tej granicy bardzo czesto prowadzi do uszkodzenia
gtowicy pala lub uszkodzenia mtota.

W trakcie procesu wbijania fundamentéw palowych nalezy zwrécié szczegdlng uwage
na nastepujgce elementy, ktore niejednokrotnie powodowaty uszkodzenia pali:

ZAPEWNIENIE _OSIOWOSCI POMIEDZY MLOTEM
A PALEM

Gdy nie jest ona zapewniona, uderzenia przekazywane sg
poza centralng cze$¢ gtowicy i powodujg odpadanie $cian
bocznych lub naroznikéw.

Pal powinien by¢ pionowany przy pomocy poziomicy
pomocnika operatora. Po wbiciu pierwszego odcinka ok. 1-2 m
powinna nastgpi¢ ponowna kontrola potozenia i osiowosci
pala. Jezeli przy dalszym wbijaniu zauwazono zejscie
z planowanej osi, zabrania sie prostowania pala gdyz
najczesciej powoduje to nieodwracalne uszkodzenie pala.

REGULARNA WYMIANA PODKLADEK
DREWNIANYCH

W trakcie ciezkiego wbijania pali dochodzi do wypalenia
podktadek drewnianych. W przypadku zaniedbania ich
wymiany, stalowy miot uderzajgc w beton, wywoluje jego
destrukcije.

4. TRANSPORT

Fundamenty palowe mogg by¢ przewozone $rodkami transportu dostosowanymi do
dtugosci i ciezaru przewozonych pali, po ich odpowiednim zabezpieczeniu przed
przesunieciem lub uszkodzeniem. Dopuszcza sie uktadanie maksymalnie dwoch warstw
pali z zastosowaniem przektadek drewnianych o wymiarach 6x6 cm, pomiedzy
warstwami prefabrykatéw. Przektadki drewniane w ilosci 2 szt., powinny by¢ usytuowane
w miejscach umieszczenia kotew transportowych. W czasie transportu nalezy zapewnic
réwnomierne obcigzenie srodka transportu.

Zabrania sie ukfadania pali bezposrednio na naczepie jezeli podtoga jest nieréwna,
nalezy wtedy stosowaé przektadki wedtug zasad podanych powyzej.

5. ROZLADUNEK

Podczas roztadunku fundamentéw palowych nalezy stosowaé specjalne uchwyty
transportowe przystosowane do uchwytow kulowych 2,5 t. Przy braku specjalnych
uchwytéw potrzebnych do podnoszenia fundamentu dopuszczalne jest podnoszenie
prefabrykatu pasami transportowymi. Zaréwno uchwyty transportowe jak i pasy powinny
posiadaé atesty i by¢ przystosowane do ciezaru fundamentéw (Tab. 3). W zadnym
wypadku nie nalezy podnosi¢ fundamentu poprzez zaczepianie zawiesi, pasow na
czesci glowicowej ( gwintowane kotwy fundamentowe ).
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Tab. 3 Ciezar fundamentéw palowych w kilogramach.
Dlugosé [m]

.
yp 25m | 3,0m | 35m | 4,0m | 45m | 5,0m |55m

B II-S 1166 | 1349 | 1532 | 1713 | 1896 | 2079 | 2262

Zabrania sie przeciggania oraz podnoszenia pala za jeden uchwyt
transportowy, przepychania koparkami, tadowarkami oraz roztadunku
woézkami widlowymi, tadowarkami.

Wszystkie czynnosci zwigzane z roztadunkiem badz zatadunkiem prefabrykatéw musza
by¢ przeprowadzane przez osoby posiadajgce: odpowiednie kwalifikacje (suwnicowy,
dzwigowy, hakowy) oraz przeszkolenie w zakresie przepisow BHP przy zastosowaniu
srodkéw ochrony indywidualnej w postaci hetmu, rekawic, kamizelki odblaskowej oraz
obuwia z noskami zabezpieczajgcymi. Sita wiatru w czasie roztadunku pali nie moze
przekracza¢é 10 m/s. Gdy predkos¢ wiatru przekracza dopuszczalng wartosc
niezwtocznie nalezy przerwa¢ wykonywane operacije.

6. SKLADOWANIE

Na budowie, fundamenty palowe nalezy skladowac na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyroéwnanym i odwodnionym, przy czym fundamenty poszczegdinych typow nalezy
uktada¢ poziomo w oddzielnych stosach, z zastosowaniem przekfadek rozmieszczonych
w rozstawie odpowiadajgcym usytuowaniu kotew transportowych. Dopuszcza sie
uktadanie pali w maksymalnie trzech warstwach. Warstwy mozna uktada¢ tylko na
przektadkach drewnianych jednakowej grubosci, rozmieszczonych nad przektadkami tak
aby obcigzenie pochodzgce od kolejnych warstw nie zwiekszato zginania nizej
utozonych elementéw. Wymiary przekroju poprzecznego przektadek nie powinny byé¢
mniejsze niz : grubos¢ 6 cm, szerokos¢ 6 cm, a dtugosc¢ przektadek powinna by¢ co
najmniej 5 cm wieksza niz szeroko$¢ pala.

7. ANALIZA ZAGROZEN | RYZYKA ODNOSZACA SIE DO BHP

Etap pracy Zagrozenia i Sposoby zmniejszenia ryzyka
ryzyka
Roztadunek/ Uderzenie, - Zapewnienie statego nadzoru prowadzonych
zatadunek pali. przygniecenie przez | prac, uprawnionego operatora,
transportowany przeszkolonych  sygnalistow-hakowych i
Roztadunek ptyt | fadunek pracownikéw wykonujacych prace
przejsciowych. pomocnicze,

- Przenoszenie fadunkéw przez dopuszczony
przez UDT Zzuraw i atestowany, sprawny
osprzet,

- Wyznaczenie i  oznaczenie  stref
niebezpiecznych pracy UTB,

- Eksploatacja sprzetu zgodnie z DTR, nie
przekraczanie DOR,

- Dobér zawiesi, pasow, lin, hakéw - zgodnie z

DOR,
- Stosowanie lin kierunkowych, zachowanie
bezpiecznej odlegtosci od

przenoszonych/prowadzonych tadunkow,
- Zakaz wykonywania robot UTB przy wietrze
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o predkosci powyzej 10m/s,

- Zakaz przechodzenia/przebywania pod
tadunkiem zawieszonym na haku,

- Utrzymywanie porzadku na stanowisku
pracy i terenie budowy.

Roztadunek/
zatadunek pali.

Roztadunek ptyt
przejsciowych.

Whijanie pali
kafarem na
terenie budowy.

Zagrozenia
Zwigzane z
prowadzeniem prac
w poblizu sieci
trakcyjnej —
porazenie,
poparzenie prgdem
z sieci trakcyjnej.

- Przestrzeganie zakazu dotykania stupow
trakcyjnych, wieszania na nich odziezy,
stawiania przy nich maszyn i sprzetu oraz
narzedzi.

- Przestrzeganie zakazu dotykania
przewodoéw uszyniajgcych konstrukcje
wsporcze sieci jezdni i budowli, pod ktoérymi
sie€ przebiega.

- W razie zauwazenia zerwanych przewodow
sieci trakcyjnej nalezy oddali¢ sie z miejsca
zagrozenia na odlegtos¢ bezpieczng — co
najmniej 10 metrow — idgc drobnymi krokami,
nie odrywajac stop od podioza.

Zagrozenia
wynikajgce z
poruszajgcych sie
pojazddéw
szynowych —
potracenie,
przejechanie przez
pojazd kolejowy,
maszyny,
wypadniecie z
pojazdu szynowego,
uderzenie
przedmiotami
wystajgcymi z
wagonow lub

- Przestrzeganie zasad i przepiséw
dotyczacych poruszania sie w obrebie
czynnych toréw kolejowych,

- Wiasciwa organizacja i zabezpieczenie
miejsca robot, stawianie wskaznika W7 w
odlegtosci 300-500 metrow od miejsca robdt —
przy mniejszej liczbie w  warunkach
ograniczonej widocznosci i styszalnosci, gdy
na torze pracuje grupa ztozona z wiecej niz
dwdch pracownikow, wystawienie sygnalisty,

- Stosowanie  sygnalizacji kolejowej,
stosowanie kamizelek ostrzegawczych koloru
pomaranczowego, bezposredni Nadzor

kierownika robét, przestrzeganie postanowienh
instrukcji stanowiskowych.

wyrzucanymi.

Zagrozenie - Uzytkowanie maszyny przez uprawniong
przewroceniem sie osobe zgodnie z DTR.

maszyny, - Wyznaczenie strefy niebezpiecznej pracy
zagrozenie maszyny,

zwigzane z obstugag
maszyny.

- Przestrzeganie maks. nachylenia maszyny
budowlanej - zgodnie z instrukcjg obstugi
maszyny,

- Zachowanie bezpiecznych odlegtosci od
przeszkdd na torach, codzienna kontrola
stanu toréw w tym w szczegdélnosci po
opadach deszczu po nagtych zmianach
temperatury itp.),

- Przed uruchomieniem maszyny budowlanej
nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
wskaznikéw sygnalizujgcych pracy maszyny,
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utrzymywac w stanie czytelnym tabliczki
ostrzegawcze

- Stosowanie zakazu przebywania oséb
nieupowaznionych w strefie ruchu maszyny,
- stosowanie tablic ostrzegawczych i
informujgcych,

- Bezwzgledny nakaz stosowania bezpieczne;j
predkosci ruchu maszyny.

- Stosowanie sygnalizacji dzwiekowej
informujgcej inne osoby o pracy maszyny, w
tym o wykonywaniu ruchu wstecznego.

- Wyznaczenie i oznaczenie strefy
niebezpiecznej w czasie przemieszczania
przedmiotow przy zastosowaniu maszyn i
urzadzen,

-Kazdorazowo prace mozna rozpoczgé po
wystuchaniu instruktazu przeprowadzonego
przez Nadzér i uzyskaniu stosownego
pozwolenia.

Hatas, wibracje

- Uzywanie ochronnikbw stuchu przy
wykonywaniu pracy w poblizu hatasu powyzej
80dB,

- Systematyczne prowadzenie pomiaréw w
Srodowisku pracy,

- Uzywanie rekawic antywibracyjnych

Montaz ptyt
przejsciowych,
stupow i
masztéw na
palach
fundamentowych

Uderzenie,
przygniecenie przez
transportowany
stup\ maszt.

- Zapewnienie uprawnionego operatora,
przeszkolonych  sygnalistow-hakowych i
pracownikéw wykonujgcych prace
pomocnicze,

- Przenoszenie fadunkéw przez dopuszczony
przez UDT zuraw i atestowany, sprawny
osprzet,

- Wyznaczenie i  oznaczenie  stref
niebezpiecznych pracy UTB,

- Eksploatacja sprzetu zgodnie z DTR, nie
przekraczanie DOR,

- Dobér zawiesi, pasow, lin, hakéw - zgodnie z
DOR,

- Stosowanie lin kierunkowych, zachowanie
bezpiecznej odlegtosci od
przenoszonych/prowadzonych fadunkow,

- Zakaz wykonywania robot UTB przy wietrze
o predkosci powyzej 10m/s,

- Zakaz przechodzenia/przebywania pod
tadunkiem zawieszonym na haku,

- Zachowanie bezpiecznej odlegtosci od sieci
trakcyjnej

- Utrzymywanie porzadku na stanowisku
pracy i terenie budowy.

Zagrozenia
zZwigzane z

- Przestrzeganie zakazu dotykania stupéw
trakcyjnych, wieszania na nich odziezy,

Kutno, 01.09.2020 rok

WERSJA 2.3




Strona 9z 10

Centrum Pali Sp. zo.o.
ul. takoszyriska 127, 99-300 Kutno

tel. 024 25470 64 fax 024 253 46 21

prowadzeniem prac
w poblizu sieci
trakcyjnej —
porazenie,
poparzenie prgdem
Z sieci trakcyjnej.

stawiania przy nich maszyn i sprzetu oraz
narzedzi.

- Przestrzeganie zakazu dotykania
przewodéw uszyniajgcych konstrukcje
wsporcze sieci jezdni i budowli, pod ktoérymi
sieC przebiega.

- W razie zauwazenia zerwanych przewodéw
sieci trakcyjnej nalezy oddali¢ sie z miejsca
zagrozenia na odlegtos¢ bezpieczng — co
najmniej 10 metrow — idgc drobnymi krokami,
nie odrywajgc stép od podtoza.

Montaz ptyt
przejsciowych,
stupow i
masztéw na
palach
fundamentowych

Zagrozenie
przewrdéceniem sie
zurawia, zagrozenie
zwigzane z obstugg
maszyny.

- Uzytkowanie zurawia przez uprawniong
osobe zgodnie z instrukcjg obstugi,

- stosowanie odpowiedniego  osprzetu;
atestowanych zawiesi, pasow, lin stalowych
itp.

- Wyznaczenie strefy niebezpiecznej pracy
maszyny,

- Stosowanie zakazu przebywania o0s6b
nieupowaznionych w strefie niebezpiecznej
maszyny,

- Stosowanie
informujgcych,
-Kazdorazowo prace mozna rozpoczgé po
wystuchaniu instruktazu przeprowadzonego
przez Nadzor i uzyskaniu stosownego
pozwolenia.

tablic ostrzegawczych i

Zagrozenia
wynikajgce z
poruszajgcych sie
pojazdow
szynowych —
potracenie,
przejechanie przez
pojazd kolejowy,
maszyny,
wypadnigecie z
pojazdu szynowego,
uderzenie
przedmiotami
wystajgcymi z
wagonow lub
wyrzucanymi.

- Przestrzeganie zasad i
dotyczacych poruszania

czynnych toréw kolejowych,
- Wiasciwa organizacja i zabezpieczenie
miejsca robot, stawianie wskaznika W7 w
odlegtosci 300-500 metréw od miejsca robdt —
przy mniejszej liczbie w  warunkach
ograniczonej widocznosci i styszalnosci, gdy
na torze pracuje grupa ztozona z wiecej niz
dwdch pracownikow, wystawienie sygnalisty,

przepiséw
sie w obrebie

- Stosowanie sygnalizacji kolejowej,
stosowanie kamizelek ostrzegawczych koloru
pomarahczowego, bezposredni Nadzor

kierownika robét, przestrzeganie postanowien
instrukcji stanowiskowych.

8. EKSPLOATACJA ORAZ UTRZYMANIE

Beton, z ktérego produkujemy prefabrykowane fundamenty palowe, jest zaprojektowany
i wykonany zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi doboru warto$ci granicznych sktadu
betonu przedstawionymi w normie PN-EN 206+A1:2016-12 dla klas ekspozycji: X0,
XC1, XC2, XC3, XC4, XS1, XS2, XS3, XD1, XD2, XD3, XF1, XAl:
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Wartosé graniczna wg. Wartos¢é spetniona przez nasz
PN-EN 206 beton (Centrum Pali Sp. z 0.0.)
wi/c max 0,45 0,40
Klasa wytrzymatosci min C35/45 C40/50
betonu
Zawartos$é cementu | min 360 kg/m® 370 kg/m®

W przypadku, gdy warunki srodowiska wskazujg na klasy ekspozycji XA2 oraz XA3
stosujemy cement odporny na siarczany HSR.

W razie potrzeby spetnienia klas XF2, XF3, XF4 dodatkowo napowietrzamy beton do
poziomu ok. 5%.

Powyzsze wartosci przyjeto przy zatozeniu przewidywanego, projektowego okresu
uzytkowania konstrukcji wynoszgcego co najmniej 50 lat.

Wszystkie wymagania techniczne wykonania i odbioru oraz kontroli i badanh
eksploatacyjnych prefabrykowanych fundamentéw palowych, stosowanych na liniach
kolejowych, zostaly okreslone w instrukcji let-105 (Wytyczne odbioru i eksploataciji
fundamentéw palowych, stosowanych na liniach kolejowych dla ustawiania konstrukcji
wsporczych sieci trakcyjnej) i majg zastosowanie rowniez w przypadku fundamentéw
B II-S.

Ponizej przedstawiono zestawienie norm i dokumentow, ktére w sposdéb szczegotowy
precyzujg warunki techniczno — eksploatacyjne jakie muszg byc¢ spetnione, aby
prefabrykowane fundamenty palowe mogty by¢ stosowane:

e PN-EN 1990. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
e PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogdine.

e PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe.

e PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
e PN-EN 1992-1-1. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.
e PN-EN 12794 Prefabrykaty z betonu. Pale fundamentowe.

e Woytyczne odbioru i eksploatacji fundamentéw palowych, stosowanych na liniach
kolejowych dla ustawiania konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej. let-105. PKP PLK
S.A. Warszawa, 2005 rok.

e Dokument normatywny 01-10/ET/2017. Fundamenty konstrukcji wsporczych sieci
trakcyjnej. let-112. PKP PLK S.A. Warszawa, 2017.

Zaméwienia na fundamenty palowe typu B II-S nalezy sktadac¢ bezposrednio w Centrum
Pali Sp. z 0.0., podajgc typ (B II-S), uwzglednione w doborze projektowym dlugosci
i odpowiednio ich ilosci.

Centrum Pali Sp. z o.0.

ul. Lgkoszynska 127

99-300 Kutno

tel. 24 254 70 64
adres e-mail: sprzedaz@centrumpali.pl

Kutno, 01.09.2020 rok WERSJA 2.3


mailto:sprzedaz@centrumpali.pl

ZAtACZNIK NR 1 DO 1U-03

v

I ] ] £ ] g 9
T \ T S-11-9 dAL E:ml—-zmo %
ZSmyy AlUePAM j\uﬁ Ly
obamo(s)|0y eiojezijeubAs AMojuawepuny jed ! e —
@ N:v_oon_gs\v.ma adnau
‘p0° OM ZUI I
y oo - (00S 02 fNPOW) 00SS - 00SZ <— T
LT0b OSI/€€6 NIA| Amodzerd uAdo 6°0T°1 ‘09T X 9EW eqnigl 11 .&\_ 5 yoAulAoezjeubAs
¥ ST NIQ ‘AHO0E "petd yuhdo ‘[ww] ze=p eyserd expepipod| 0T 5 modnis Amojuswepuny [ed
¥£6 NIG 0T P ‘Amoxierd 3uAdo ‘9 2Y1oneN| 6 01/%00d"0ST0/)ad “.a:m:_
i : WISYVIA 4301d "Zu! 1bw
Admeisop *dads OfIN :Jelwzod Auuoayoo dauamdey| g HeMoDalol 09¢ 09€
Aomelsop *dads ‘bm elupaJsod ed| /£
—| 1eoelod/D WOd | ‘ww] Th=Y TH="M10 /p/T/=2Q els|ny - Jojejozr| 9
|e3@oeiod/> WOd ww] 5=y zp="m10 '1/=2q| e3peppod - 10jej0zZ]| §
‘Z¥0b OSI - Wn g/ uiw RISOPIM -
ULSSES HuAd *mod [ww] zZ=m10 1/=2Q| eujeploiass expepipod| b
ZH0b OSI - Win 0/ Ui epindAm -
UISSES UAd *mod [Jww] 6£=M10 {T/=2Q| BUEPIOIS)S BYPRPPOd| € %
g ‘(z/868 0SI) G "Ml / (1-65LF
20 OSI OSI) D ‘wn 0/ uiw "uAd *mod ‘9gin BYjoleN| ¢
Tww]
TOSH'T 0'b DIOYS ‘SZZ-S6T :MuUIMB 7 ‘9EN| Bmojuswepun) eqnig| 1
IVIYILYIW VLOVNIAADIAS EENERE] "d
-
(=)
= |
! _ 7
1 } = o
\ - &
9| 901 Lb@ =
1F¥1/.0 _
oL BT T IEE] (¢ © G
T o0 _ ; SL ¥AQ °
S'0- g
w \\ m \
110 \ | i
5'0- by~ 7 .
0w 0 1F2v0 S 3 __ .
/H//.,.,,/// 1 . = . i | | e
91.ST)
e B 1¥6£0 _ - !
06 2 z /(8T /(8T ‘ —
£ (Y44 e8¢
(9 g ' ¢ "zod) ozomeuoyAm AJuswidig I 8 09¢€ (174
T | 4 | € I g 9




